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PROGRAMAS DEL CURSO

1. Nombre del Curso : Mecanica del Soélido Il

2. Sigla IM-0415

3. Profesor (a) : Inga. Hazel Aragon O’Connor Msc
4. Numero de créditos : 3

5. Requisitos : IM-0315

6. Ciclo y afio : 1-2016

7. Horario S 07 a 10:50

7.1 Horas de teoria : 4 por semana

7.2 Horas de laboratorio

7.3 Horas de consulta

8. JUSTIFICACION DEL CURSO

Después de los temas vistos en Mecanica del Sdélido | es necesario ampliar y
profundizar los conocimientos de la mecanica del solido deformable. Los
temas seleccionados son de especial interés para el ingeniero mecanico en
respuesta a su utilizacion amplia y efectiva en el disefio de maquinas.

9. OBJETIVO GENERAL

El curso responde al objetivo de dar al estudiante un conocimiento mas
profundo de la resistencia de los materiales y la mecanica del sdlido
deformable. El curso MECANICA DEL SOLIDO Il debe considerarse como
un curso de ANALISIS en el cual se estudiaran una serie de métodos y
técnicas que seran luego herramientas de analisis muy utiles en los cursos
de Disefio de Maquinas.

10. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el estudiante:

1.

IS

Conozca y sepa usar métodos de energia para el calculo de los
desplazamientos,

Conozca topicos especiales sobre flexion,

Conozca cémo se miden deformaciones y sepa transformarlas,
Sepa analizar torsion en las secciones no circulares,

Sepa analizar vigas curvas,

Conozca y sepa aplicar las principales teorias de falla,
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7. Conozca la fatiga del material y sepa como se considera en los
disefios de los cuerpos sometidos a cargas repetidas y esfuerzos
fluctuantes,

8. Sepa analizar esfuerzos en los cilindros de pared gruesa,

9. Sepa analizar esfuerzos en los discos que giran a alta velocidad.

11. CONTENIDOS DEL CURSO

El contenido descrito esta distribuido segun los temas. Distribucién de los
temas es tentativa y sujeta a modificaciones. Dada la diversidad de temas,
sera necesario estudiar en varios libros que se recomendaran al estudiante y
que se hayan disponibles en la biblioteca o con el profesor.

TEMA | Horas PROGRAMA'Y CONTENIDO REFERENCIAS

# #

1 12 | METODOS DE ENERGIA

Trabajo externo y trabajo interno sobre un sdlido
elastico. 1

Principio general del trabajo y la energia. Densidad de
energia de deformacion. Calculo de energia interna

de deformacion por carga axial, flexion y torsion.

N OO W N

Célculo de deformaciones. Teorema de Castigliano.
Teorema de Betti. Teorema de Maxwel.

Método de la carga ficticia para calculo de
desplazamientos.

Integrales de Mohr. Formula de Vereschaguin.
Problemas hiperestaticos. Aplicaciones variadas.

Calculo de cargas de impacto.

2 8 TOPICOS ESPECIALES SOBRE FLEXION
Repaso breve sobre sobre propiedades geométricas de 1
areas y calculo de momentos de inercia principales. 2

Flexién plana vs. flexion asimétrica o desviada.
Esfuerzos 4

maximos y el eje neutro en flexion asimétrica. 6

Flujo de cortante en secciones de pared delgada.
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Centro de cortante.

3 4 TRANSFORMACION DE DEFORMACIONES

Transformacion de deformacién plana. Circulo de Mohr
para 6

deformacioén plana. Analisis tridimensional de la
deformacion. 7

Medidas de la deformacion.

4 6 TORSION DE BARRAS DE SECCION NO CIRCULAR
Analisis cualitativo de la torsiéon en una barra de seccién 1

rectangular. Analogia de la membrana. Torsién en
secciones 2

abiertas de pared delgada. Torsidn en secciones
cerradas de 3

pared delgada. Flujo de cortante y esfuerzo cortante
maximo. 4

5 4 | VIGAS CURVAS

Calculo de esfuerzos por flexién. Esfuerzos
combinados. 1,3,5,6

6 6 | TEORIAS DE FALLA

Estados tensionales limites vs. estados tensionales en
un

punto. La prueba de tensién uniaxial como parametro

gobernante. Materiales ductiles vs. materiales fragiles.

(o) N ¢) BN GO I\

Teorias fundamentales de falla para materiales ductiles:

la teoria del esfuerzo cortante maximo y la teoria de la
energia 7

maxima de distorsion. Teorias fundamentales de falla
para

materiales fragiles: la teoria del esfuerzo normal
maximo y la

teoria de Mohr.

7 8 FATIGA

Definicion y causas posibles. Prueba de fatiga por
flexién 3
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invertida. Curva de esfuerzo contra ciclos de vida.
Limite de S

fatiga. Vida finita. Vida infinita, Dafio acumulado por
fatiga.

Factores de correccion del limite de fatiga. Esfuerzos
variables:

componentes media y alterna. Diagramas de fatiga.
Lineas de

Goodman y Soderberg. Fatiga en torsion. Fatiga bajo
cargas

Multiaxiales fluctuantes.

8 6 | CILINDROS DE PARED GRUESA
Analisis de esfuerzos. Funciones de esfuerzo radial y 1

tangencial. Presion externa e interna. Ecuaciones de

disefio 2
para tanques. Ajustes forzados y por contraccion. 4
Presién de ajuste e interferencia. 5

9 |4 DISCOS QUE GIRAN A ALTA VELOCIDAD

Analisis de esfuerzos. Funciéon general de esfuerzo
radial y 1

tangencial. Calculo de esfuerzo méximo. Disco con
agujero y 2

disco macizo. Velocidad critica. Principio de
superposicion. 5

12. ACTIVIDADES DEL CURSO

El curso se impartira en 16 semanas a razén de 4 horas de teoria por
semana. La presentacion tedrica de cada tema se complementara con los
ejemplos resueltos y discutidos en clase, que ilustran la aplicacién de los
conceptos estudiados, amplian aspectos especificos de la teoria y sefialan
una metodologia de trabajo para resolver los problemas. Se dejaran las
tareas semanales. Se realizaran tres examenes parciales en las fechas
indicadas en el trascurso del semestre.
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12.1 TAREAS Y QUICES

Después de cada tema visto en la clase se asignaran tareas. Estas
consistiran en la solucién de los problemas dados por el profesor durante las
clases. Las tareas se deben hacer en hojas tamafo carta (214x277mm) y
entregar debidamente engrapadas. La realizacion de las tareas es
OBLIGATORIA y si alguna de las tareas no se ha hecho y entregado el
curso se declarara como perdido.

Los quices se haran en clase al inicio o al final como lo determine el profesor
y de igual forma no se avisara la realizacion de los mismos.

12.2 EXAMENES

Se haran tres examenes parciales en las horas de clases y en las
siguientes fechas:

| PARCIAL 25%
Il PARCIAL 25%
Il PARCIAL 30%

13. NORMAS DE EVALUACION

La nota minima para aprobar el curso es de siete y se formara por los
siguientes elementos del juicio:

Tareas 10%

Quices 10%

Los estudiantes que obtengan una nota final de 6.0 o 6.5 podran presentar
examen de ampliacion y en tal caso la nota final obtenida podra ser como
maximo 7.0.

14. BIBLIOGRAFIA, LIBROS DE REFERENCIA

1-V. |. Feodosiev: RESISTENCIA DE MATERIALES, editorial Mir, Moscu

2-E. J. Hearn: RESISTENCIA DE MATERIALES, nueva editorial
INTERAMERICANA
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3-Willems, Easley, Rolfe: RESISTENCIA DE MATERIALES, editorial
McGraw-Hill

4-Seely — Smith: RESISTENCIA DE MATERIALES, editorial UTEHA

5-Joseph E. Shigley, Larry D. Mitchell: DISENO EN INGENIERIA
MECANICA, editorial McGraw-Hill

6-Beer & Johnston: MECANICA DE MATERIALES, editorial McGraw-Hill

7-Russell C. Hibbeler: MECANICA DE MATERIALES, editorial CECSA,
México



